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Kulki (Ball Machine)

»Maszyna kulkowa” to ukorzenione drzewo z dodatkowymi operacjami. Wezly drzewa sa ponu-
merowane od 1 do N. Kazdy wezet jest albo pusty, albo zawiera doktadnie jedna kulke. Maszyna
potrafi wykonywa¢ dwa rodzaje operacji:

1. Wrzu¢ k kulek. Kulki sa wrzucane do maszyny pojedynczo. Staczaja si¢ w dét drzewa,
poczawszy od korzenia, az do osiagnigcia wezla, ktéry nie ma zadnego pustego syna. Jesli
kulka znajduje si¢ w weZle, ktéry ma przynajmniej jednego pustego syna, to w tym kroku
stacza si¢ ona do tego sposrdd pustych synéw, ktérego poddrzewo zawiera wezet o minimal-
nym numerze. Przyktadowo, jesli do maszyny z rysunku ponizej wrzucimy dwie kulki, znajda
si¢ one ostatecznie w weztach numer 1 oraz numer 3. Dokladniej, pierwsza kulka najpierw
stoczy si¢ z wezta numer 4 do wezta numer 3, poniewaz wezet numer 3 jest w tym momencie
pusty i zawiera w swoim poddrzewie wezet numer 1. W nastgpnym kroku kulka ta stoczy si¢ z
wezta numer 3 do wezla numer 1. Druga kulka réwniez stoczy si¢ z wezla numer 4 do wezla
numer 3 i tam juz pozostanie.
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2. Usun kulke z wezta. W wyniku tej operacji wezet staje si¢ pusty, a jesli w weztach powyzej
znajduja si¢ kulki, to staczaja si¢ one w dot drzewa. Dokladniej, jesli w ojcu jakiego$ pustego
wezta znajduje si¢ kulka, to kulka ta stoczy si¢ w dét. Przykladowo, jesli w maszynie z rysunku
ponizej usuniemy kulki z weztéw o numerach 5, 7 i 8 (w tej kolejnosci), wezly 1, 2 oraz 3 stana
si¢ puste.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduja si¢ dwie liczby catkowite N oraz () — liczba weztéw maszyny
oraz liczba operacji do wykonania. Kolejne IV wierszy zawiera opis maszyny. W ¢-tym wierszu znaj-
duje si¢ opis wezta numer 7: jest to numer ojca wezlta numer ¢ albo 0, jesli wezet numer ¢ jest korze-
niem. Kazdy z kolejnych @) wierszy zawiera dwie liczby catkowite i opisuje operacje do wykonania.
Operacja pierwszego typu jest oznaczana przez 1 k, gdzie k jest liczba kulek do wrzucenia. Operacja
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drugiego typu jest oznaczana przez 2 x, gdzie x to numer wezla, z ktérego usuwamy kulke. Mozesz
zatozy¢, ze wszystkie operacje sa poprawne, tzn. ze nigdy nie wrzucamy wigcej kulek niz jest pustych
weztéw oraz nigdy nie usuwamy kulki z pustego wezta.

Wyjscie

Dla kazdej operacji pierwszego typu wypisz numer wezta, w ktérym zatrzymata si¢ ostatnia wrzucona
kulka. Dla operacji drugiego typu wypisz liczbe kulek, ktére spadty po jej wykonaniu.

Ograniczenia

Zachodzi N, ) < 100 000.

W testach wartych 25 punktéw kazdy wezel ma zero lub dwéch syndéw. Co wigcej, wszystkie wezty
nieposiadajace synéw znajduja si¢ w tej samej odlegtosci od korzenia.

W testach wartych 30 punktéw operacje beda wykonywane w taki sposéb, ze zadna kulka nie stoczy
si¢ wskutek wykonania operacji drugiego typu.

W testach wartych 40 punktéw wykonywana jest tylko jedna operacja pierwszego typu. Jest to
zarazem pierwsza wykonywana operacja.

Te trzy grupy testéw sa parami roztaczne.
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Ograniczenia

Limit czasu: 1 sek na test
Limit pamieci: 128 MB na test



