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Pallokone

Tarkastellaan “pallokonetta”, jonka voi esittdd juurellisena puuna. Puun solmut on numeroitu koko-
naisluvuin 1... N. Jokainen solmu joko on tyhji tai siséltdd yhden pallon. Aluksi kaikki solmut ovat
tyhjid. Kun kone on kiiynnissd, se voi suorittaa kahdentyyppisii operaatioita:

1. Lisdd k palloa koneeseen: Pallot laitetaan yksi kerrallaan juurisolmuun. Niin kauan kuin pallolla
on tyhjd solmu suoraan sen alapuolella, se vierii alaspéin. Jos on useita tyhjiad lapsisolmuja, pallo
valitsee sen solmun, jolla on pienin luku alipuussaan. Siis jos pallo vierii alas useita tasoja,
se tekee valinnan jokaisella tasolla. Esimerkiksi: Jos laitetaan kaksi palloa alla olevan kuvan
koneeseen, ne menevit solmuihin 1 ja 3. Ensimméinen pallo vierii solmusta 4 solmuun 3, koska
solmu 3 on tyhji ja sisdltdd solmun 1 alipuussaan (joka muodostuu solmuista 3 ja 1). Sen jédlkeen
se vierii edelleen solmusta 3 solmuun 1. Toinen pallo vierii my0s solmusta 4 solmuun 3 ja
pyséhtyy siihen.

2. Poista pallo valitusta solmusta: Tdma solmu tyhjentyy ja sen yldpuolella olevat pallot (jos niitd
on) vierivét alaspdin. Jos tyhjdn solmun vanhemmassa on pallo, niin pallo vierii alas. Jos alla
olevan kuvan koneesta poistetaan pallot solmuista 5, 7 ja 8 (tdssi jarjestyksessi), solmut 1, 2 ja
3 tyhjentyviit.

Syote

Syotteen ensimmadiselld rivilld on kaksi kokonaislukua N ja () — puun solmujen miéri ja operaatioi-
den méard. Seuraavat NV rivid kuvaavat pallokoneen. Jokaisella ndistd riveistd on yksi kokonaisluku,
solmun numero: rivi ¢ siséltdd solmun ¢ vanhemman numeron tai numeron 0, jos solmu ¢ on puun
juurisolmu. Jokainen seuraavista () rivisté sisiltidd kaksi kokonaislukua ja kuvaa suoritettavan operaa-
tion. Tyypin 1 operaatio kuvataan 1 k&, jossa k on koneeseen liséttdvien pallojen lukumiira. Tyypin
2 operaatio kuvataan 2 z, jossa x on sen solmun numero, josta pallo poistetaan. Voit olettaa, ettid
kaikki suoritettavat operaatiot ovat sallittuja: operaatiot eivit vaadi lisddamiidn enemmaén palloja kuin
koneessa on tyhjid solmuja tai poistamaan palloa tyhjéstd solmusta.
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Tuloste

Jokaiselle tyypin 1 operaatiolle tulee tulostaa sen solmun numero, johon viimeinen lisétty pallo paityi.
Jokaiselle tyypin 2 operaatiolle tulee tulostaa, kuinka monta palloa vieri alaspéin sen jidlkeen, kun
annetusta solmusta poistettiin pallo.

Rajat

Kaikissa syotteissd NV, < 100 000.

25 pisteen arvoisissa testitapauksissa jokaisella solmulla on joko 0 tai 2 lasta. Lisdksi kaikki solmut,
joilla on 0 lasta, ovat yhtd kaukana juuresta.

30 pisteen arvoisissa testitapauksissa operaatiot suoritetaan sellaisessa jarjestyksessd, ettd palloja ei
koskaan vieri alaspiin tyypin 2 operaation jdlkeen.

40 pisteen arvoisissa testitapauksissa tyypin 1 operaatioita on tarkalleen yksi ja se on kaikkein ensim-
miinen operaatio.

Nami kolme testitapausten joukkoa ovat toisistaan erillisii.
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Rajat

Aikaraja: 1 sekuntia/syote
Muistiraja: 128 megatavua/syote



